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Meio Interplanetério — MI — Daniele da S. F. Medeiros e Paulo R. Jauer
Periodo: 10 de novembro a 17 de novembro.

Resumo

A regido do meio interplanetario na Gltima semana apresentou um nivel moderado nas
perturbacGes devido a possivel interagio com um CME identificado pelo satélite
DSCOVR no meio interplanetario. O indice Kp obtido pela NOAA/SWPC e 0 modelado.

e A magnitude do campo magnético interplanetario atingiu um pico em 12 de
novembro as 00:30 UT de +51,51 nT devido a CME.

e As componentes BxBy apresentaram variacdes durante o periodo analisado,
mantendo-se ambas oscilando no intervalo [-44,10; +32,03] nT. Apresentando
oito rotagGes da componente By.

e A componente Bz apresentou valores negativos durante a maior parte da semana,
com um valor minimo de -34,07 nT em 12 de novembro as 00:30 UT. Foi
observado um valor positivo de +17,36 nT em 12 de novembro as 20:30 UT.

e O picomaximo da densidade do vento solar ocorreu em 12 de novembro as 00:30
UT, atingindo 44,82 protons/cme.

e A velocidade do vento solar variou entre 348 e 939 knv/s, com quatro aumentos:
no dia 11 de novembro a partir das 21:30 UT, 12 de novembro a partir das 08:30
UT e 19:30 UT e no dia 16 de novembro devido as CMEs.

e A posicdoda magnetopausa permaneceu relaxada quase todo o periodo analisado,
atingindo maxima compressao (6,12 RE) as 00:30 UT no dia 12 de novembro.

e O Kp interplanetario medido atingiu um pico de aproximadamente 9, enquanto o
Kp modelado excedeu o limite de 9 em 11 de novembro.
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A Figura 1 ilustra um conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite
DSCOVR. Os parametros medidos do vento solar podem ser identificados na seguinte
ordem, comegando pela coluna 1: médulo do campo magnético interplanetirio (IMF),
componentes Bx e By, componente Bz, campo elétrico de convec¢do Ey. Coluna 2:
densidade do vento solar, velocidade, temperatura, e o ultimo grafico representa a posicao
da magnetopausa subsolar.
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1 — Conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite DSCVR.
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A Figura 2 ilustra um conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite
DSCOVR. Os parametros medidos do vento solar podem ser identificados na seguinte
ordem, comecando pelos painéis abaixo: velocidade do vento solar, componente Bz do
campo magnético interplanetirio (IMF), densidade do vento solar e o ultimo grafico
representa o indice Kp obtido pelo NOAA/SWPC e o modelado.
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Figura 2: Conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite DSCVR e o
indice Kp pelo NOAA/SWPC, ponto azul, e o modelado, linha vermelha.
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CINTURAO DE RADIACAO DA TERRA
Responsavel: Ligia Da Silva

GOES Electron Flux (5-minute data)
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Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (> 2MeV) obtido a partir dos satélites GOES-
18 e GOES-19. Fonte: https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux

GOES Proton Flux (5-minute data)
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Figura 2: Fluxo de prétons (= 10MeV, > 50Me, > 100Me, > 500Me) obtido a partir dos
satélites GOES-18. Fonte: https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-proton-flux.
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Resumo

O fluxo de Elétrons de alta energia (= 2 MeV) na borda do cinturdo de radiacdo externo
obtido a partir do satélite geoestacionario GOES-19 (Figura 1) apresentou um “dropout”
rapido, seguido de um aumento que ultrapassou o limiar de alerta a partir das 10:00 UT
do dia 11/novembro. Esta variabilidade no fluxo de Elétrons de alta energia ocorreu
devido influéncias de uma inje¢do de massa coronal (ICME). A partir do inicio do dia 12
de novembro o fluxo manteve-se ligeiramente abaixo do limiar de alerta.

O fluxo de prétons energéticos do sol (SEPs > 10MeV, = 50Me, = 100Me, > 500Me), na
borda do cinturao de radiagao externo obtido a partir do satélite geoestacionario GOES-
18 (Figura 2) aumentou significativamente, ultrapassando o limiar de alerta, a partir das
10:00 UT do dia 11/novembro, associado a chegada de um flare de classe -x e ICME. Um
segundo aumento de fluxo de prétons energéticos ocorreu depois das 00:00 UT do dia
12/novembro, atingindo duas ordens de grandeza acima do limiar de alerta, associado
a chegada de um outro ICME. Apesar das SEPs apresentarem tendéncia de diminuigdo,
outros dois picos foram observados no final do dia 12 e meados do dia 14 de novembro
também associados a chegadas de estruturas do vento solar.



RELATORIO DE CONDICOES IONOSFERICAS
Laysa Resende

Periodo: 09 a 14 de novembro
Locais analisados:

e Siao Luis (SLZ) — Préximo ao equador magnético

e Cachoeira Paulista (CP) — Regido proxima ao centro da Anomalia da América
do Sul (SAMA)

1. Sao Luis (SLZ)
1.1 — 09 de novembro — Antes da chegada da CME
o Comportamento ionosférico tipico.

e Ocorréncia de espalhamento na regiao F, associado a presenca de bolhas de
plasma.

1.2 — 10 de novembro — Chegada de um flare de classe X
Blackout Parcial
e Regides E, Es e parte da F (especialmente em baixas frequéncias) sofreram
forte atenuacao.
e Sinais deixaram de ser detectados.
e Impacto em HF: 09:20-13:40 UT (06:20-10:40 LT).

Periodo Noturno

o Espalhamento persistente na regido F — bolhas de plasma mantidas.

1.3 — 11 de novembro — Novo flare de classe X + chegada da CME
Blackout Total
e Regides E, Es e F em baixas frequéncias totalmente atenuadas (seta vermelha

no ionograma).
e Impacto em HF: 10:00-10:20 UT (07:00-07:20 LT).
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Blackout Parcial Subsequentemente

e Aregido F comeca a se restabelecer apos 10:20 UT.
e Recuperagdo total as 13:20 UT (10:20 LT).
o Impacto: prejuizos em HF durante todo o periodo de recuperagao.

Periodo Noturno

e Manutengdo do espalhamento tipico da regido F — presenca de bolhas de
plasma.

1.4 — 12 de novembro — Chegada da CME

e 04:00 UT (03:00 LT): Elevagao abrupta da camada F + espalhamento
persistente — fortes irregularidades de plasma.

e 05:00 UT (02:00 LT): Aumento adicional da altura da F comparado com
periodo calmo, acompanhado de queda brusca na densidade eletrénica —
intensificacdo das irregularidades.



Periodo calmo

SaoLuis, SAAOK 2025.11.09 (313) 05:00:00.000 SIE
2

SAOExplorer, v 3.6.1

2025.11.12 (316) 05:00:00.000 _IE

SAOExplorer, v 3.6.1

e 09:00-09:20 UT (06:00-06:20 L T): Observado traco atipico na borda da
regido F.

1.5 —13 de novembro — Inicio da recuperacio do Dst

e 22:10-22:50 UT (19:10-19:50 LT): Comportamento anomalo na ionosfera,
sugerindo intensificacdo de irregularidades.
o Potencial impacto em sistemas sensiveis, especialmente GNSS.
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1.6 — 14 de novembro — Observacdes em tempo real

e Irregularidades ionosféricas ainda presentes.
o Expectativa de persisténcia ao longo do dia.

2. Cachoeira Paulista (CP)
(Regido influenciada diretamente pela SAMA)
2.1 - 09 de novembro — Antes da CME

o Comportamento ionosférico tipico.
o Espalhamento fraco na regido F, indicando bolhas de plasma.

2.2 — 10 de novembro — Chegada do flare de classe X
Blackout Parcial

o Regides E, Es e parte da F (baixas frequéncias) sofreram forte atenuagao.
e Impacto em HF: 09:20-11:40 UT (06:20-08:40 LT).

Periodo Noturno

o Espalhamento tipico na regido F — bolhas de plasma presentes.

2.3 - 11 de novembro — Novo flare X + chegada da CME

Blackout Total



e Regides E, Es e F em baixas frequéncias totalmente atenuadas.
e Impacto em HF: 10:10-10:20 UT (07:10-07:20 LT).
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Recuperacao Parcial
o Reestabelecimento gradual apos 10:20 UT.

e Recuperagao total: 12:40 UT (09:40 LT).
e Prejuizos em HF durante a recuperagao.

Periodo Noturno
o Espalhamento na regido F mantido — bolhas de plasma.
Camada Es “auroral-like”

e Inicio 21:40 UT (18:40 LT).
e Indica precipitacdo de particulas na SAMA.

Survey, SAOEXplorer, v 3.6.
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2.4 — 12 de novembro — Fase principal da tempestade magnética
Elevacao repentina da F
e 04:00 UT (03:00 LT): Elevacdo abrupta da camada F + espalhamento intenso.

e 05:00 UT (02:00 LT): Nova elevagdo + queda na densidade eletronica — fortes
irregularidades.

Periodo calmo

Cachoeira Paulista, CAJ2M 2025.11.09 (313) 05:00:00.000 SIE
2

SAOExplorer, v 3.6.1

Periodo perturbado

Cachoeira Paulista, CAJ2M 2025.11.12 (316) 05:00:00.000 SIE
F2

SAOExplorer, v 3.6.1




Tracgo atipico

e Observado entre 11:50-12:10 UT (05:50-06:10 LT).
Camada Es tipo auroral

e Presente 00:00-03:40 UT — precipitacdo intensa na SAMA.
Supressao de bolhas de plasma

e Ap6s 23:00 UT, ndo houve espalhamento — auséncia de bolhas.

2.5 -13 de novembro — Inicio da recuperac¢io do Dst

e Sem espalhamento na regido F — supressdo das bolhas de plasma (traco sem
espalhamento).
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o Camada Es tipo auroral presente durante a noite — precipita¢cdo continua na
SAMA.

2.6 — 14 de novembro — Observagdes em tempo real

o Irregularidades ionosféricas retornaram.

e Tendéncia de persisténcia ao longo do dia.

e Precipitacdo de particulas ainda evidente — comportamento ainda perturbado
dos cinturdes de radiagao.



3. Sintese

e Sao Luis: forte influéncia equatorial — destaque para ocorréncia continua
de bolhas de plasma, mais fortes durante a fase principal da tempestade
magnética.

e Cachoeira Paulista: influéncia direta da SAMA — presenga frequente
de camada Es auroral, supressao de bolhas em determinados periodos e maior
resposta a precipitagdo de particulas.



