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Sol - Atividade Solar (Jean C. Santos)
Resumo

Esta semana o Sol iniciou a semana sem muita atividade, mas a partir do dia
28 e no dia 29 ocorreu uma seérie de explosdes solares de classe M,
associadas ao aumento da complexidade magnética das regides ativas
presentes na superficie solar. Durante a semana o programa Cactus identificou
a ocorréncia de seis CMEs do tipo Halo (largura angular maior que 90 graus),
mas nenhuma direcionada para a Terra. Durante todo o periodo houve a
presenca de buracos coronais de grande area no disco solar, o que pode ter
originado a ocorréncia de um feixe rapido persistente no vento solar. Também
foi observado um grande nimero de filamentos em imagens H-alfa.

GOES X-Ray Flux (1-minute data)
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Figura 1 - Fluxo de raios X medido pelo GOES (painel superior) para o periodo de 25 de
novembro a 1 de dezembro, campo magnético na linha de visada (painel inferior
esquerdo) e imagem em 193 angstroms (painel inferior direito) medidos no dia 25 de
novembro de 2025, mostrando, respectivamente, regides ativas e buracos coronais
presentes no disco solar.
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Meio Interplanetério — MI — Daniele da S. F. Medeiros e Paulo R. Jauer
Periodo: 24 de novembro a 01 de dezembro.

Resumo

A regido do meio interplanetario na Gltima semana apresentou um nivel moderado nas
perturbacdes devido a possivel interagdo com HSS identificado pelo satélite DSCOVR
no meio interplanetario. O indice Kp obtido pela NOAA/SWPC e o modelado.

e A magnitude do campo magnético interplanetario atingiu um pico em 24 de
novembro as 11:30 UT de +13,24 nT devido a HSS.

e As componentes BxBy apresentaram variacdes durante o periodo analisado,
mantendo-se ambas oscilando no intervalo [-9,75; +9,25] nT. Apresentando seis
rotacGes da componente By.

e A componente Bz apresentou valores negativos durante a maior parte da semana,
com um valor minimo de -7,70 nT em 24 de novembro as 11:30 UT. Foi
observado um valor positivo de +4,68 nT em 24 de novembro as 09:30 UT.

e O picomaximo da densidade do vento solar ocorreu em 24 de novembro as 08:30
UT, atingindo 7,22 prétons/cmg.

e A velocidade do vento solar variou entre 290 e 804 km/s, com uma diminui¢do no
dia 26 de novembro a partir das 03:30 UT devido a HSS.

e A posicdoda magnetopausa permaneceu relaxada quase todo o periodo analisado,
atingindo maxima compressao (8,99 RE) as 11:30 UT no dia 23 de novembro.

e OKp interplanetario medido atingiu um pico de aproximadamente 6 no dia 24 de
novembro, e 0 Kp modelado excedeu o limite de 6 em 24 e 25 de novembro.
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A Figura 1 ilustra um conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite
DSCOVR. Os parametros medidos do vento solar podem ser identificados na seguinte

ordem, comegando pela coluna 1: modulo do campo magnético

interplanetario (IMF),

componentes Bx e By, componente Bz, campo elétrico de conveccdo Ey. Coluna 2:
densidade do vento solar, velocidade, temperatura, e o ultimo grafico representa a posi¢ao

da magnetopausa subsolar.
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Figure 1 — Conjunto de pardmetros observados no vento solar pelo satélite DSCVR.
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A Figura 2 ilustra um conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite
DSCOVR. Os parametros medidos do vento solar podem ser identificados na seguinte
ordem, comecando pelos painéis abaixo: velocidade do vento solar, componente Bz do
campo magnético interplanetario (IMF), densidade do vento solar e o ultimo grafico
representa o indice Kp obtido pelo NOAA/SWPC e o modelado.
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Figura 2: Conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite DSCVR e o
indice Kp pelo NOAA/SWPC, ponto azul, € o modelado, linha vermelha.
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CINTURAO DE RADIACAO DA TERRA

Responsavel: Ligia Da Silva

GOES Electron Flux (5-minute data)

Zoom 6Hour 1Day 3Day 7Day
107 .
M M N N M M N N M M N N M M N N M M N N M M N N M M N
108 L
%105 |

.g71

104

103 L8

Particles - cm™

102 |

10t L

00:00 12:00  00:00 12:00 00:00 12:00  00:00 12:00  00:00 12:00  00:00 12:00  00:00 12:00  00:00
Nov 27 Nov 28 Nov 29 Nov 30 Dec 1 Dec 2 Dec 3 Dec 4
Universal Time
— GOES-19 > 2 MeV — GOES-18 > 2 MeV
Updated 2025-12-03 17:20 UTC Space Weather Prediction Center

Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (> 2MeV) obtido a partir dos satélites GOES-
18 e GOES-19. Fonte: https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux

Resumo

O fluxo de Elétrons de alta energia (= 2 MeV) na borda do cinturdo de radiacdo externo
obtido a partir do satélite geoestacionario GOES-19 (Figura 1) apresenta-se em torno do
limiar minimo de 103particulas/(cm? s sr) por quase toda a semana. Observa-se um
“dropout” no fluxo de elétrons no dia 3/dezembro).
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Campo Geomagnético
Responsavel: Karen Sarmiento /Livia Alves/Sony Su Chen
Resumo

Entre os dias 24 de novembro ¢ 1° de dezembro, a atividade geomagnética variou entre
condigdes de tempestade magnética fraca (nivel G1) e periodos de atividade moderada,
especialmente a partir do dia 24 e ao longo do inicio da semana. Entre 24 e¢ 29 de
novembro, registraram-se flutuacdes rapidas na componente norte do campo magnético
detectadas pelo satélite GOES-18, incluindo um valor minimo préximo de 41 nT no dia
28/11, no periodo noturno, além de varia¢des abruptas e picos do indice AE acima de 500
nT. O indice Dst permaneceu negativo durante todo o periodo, sem atingir niveis de
tempestade. O valor minimo foi de aproximadamente —42 nT, observado as 15h de 24/11,
mantendo-se em valores negativos pelo restante da semana, porém sem ultrapassar essa
intensidade. O indice AE permaneceu predominantemente acima de 500 nT, com
assinaturas claras de subtempestades e padrdes compativeis com episodios de atividade
auroral continua, de alta intensidade e longa duragdo (HILDCAA). Esse comportamento
provavelmente foi favorecido pela combinagdo de componente Bz sul (-5 a 0 nT) e vento
solar de alta velocidade, resultando em subtempestades prolongadas. O indice Kp atingiu
5—no inicio do dia 24/11 e, nos dias seguintes, oscilou entre 4— e 5—. Os magnetometros
da rede Embrace registraram apenas instabilidades na componente horizontal do campo
magnético, destacando-se oscilagdes rapidas na componente H, incluindo uma
perturbacdo negativa mais intensa, de aproximadamente —110 nT, observada em Porto
Velho na noite de 26/11. Essas flutuagdes podem estar associadas a atuagao de um fluxo
de vento solar de alta velocidade desde 24/11 e a chegada de uma regido de interagao co-
rotante (CIR). Em sintese, o periodo analisado foi caracterizado por atividade
predominantemente ativa, marcada por oscilagdes rapidas localizadas e pela ocorréncia
de uma unica tempestade geomagnética fraca (G1) que influenciou as condi¢des ao longo
da semana.

GOES Magnetometers (1-minute data)
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Figura I- Medida de campo magnético na posi¢do do satélite GOES.
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Figura 2- Indice AE para os dias da semana com maior atividade auroral.
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Nowcast Kp index, GFZ Helmholtz Centre for Geosciences (CC BY 4.0)
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Figura 3- Indice Kp em escala logaritmica.
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Rede EMBRACE de Magnetémetros
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Figura 5- Variagdo diurna da componente geomagnética H(nT) nas estagoes da rede
Embrace.
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Resumo

Nesta semana, o spread-F foi detectado em Cachoeira Paulista apenas apos 27 de
novembro (Figura 1). Nos dias 24 e 25 de novembro, também nao foram observadas
assinaturas de spread-F em Sao Luis, sugerindo uma supressao do desenvolvimento de
bolhas de plasma durante a tempestade magnética. No restante da semana, Sdo Luis
apresentou condic¢des tipicas, caracterizadas por camadas Es fracas. Em Cachoeira
Paulista, a camada Es se intensificou e atingiu escala 4 em 29 de novembro. A variagao
da MUF nao atingiu o limiar para um indice moderado.
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Figure 1 — Ionograma de Cachoeira Paulista, mostrando auséncia de spread F.



