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Sol - Atividade Solar (Jean C. Santos)

Resumo

O Sol apresentou pouca atividade durante a semana com a presenca de
apenas uma regiao de alta complexidade magnética (beta-gama) na superficie
solar. Durante o periodo ocorreram duas explosdes solar de classe M e
ocorreram vinte e sete CMEs, porém nehuma do tipo Halo (largura angular
maior que 180 graus). No periodo foi identificado a presenca de dois buracos
coronais com area significativa (>2,0% da area do disco solar) presentes na
superficie do Sol.
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Figura 1 - Fluxo de raios X medido pelo satélite GOES (painel superior) para o periodo
de 16 a 22 de marco, campo magnético na linha de visada (painel inferior esquerdo) e
imagem em 193 angstroms (painel inferior direito) medidos no dia 19 de marco de
2026.
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Meio Interplanetério — MI — Daniele da S. F. Medeiros e Paulo R. Jauer
Periodo: 16 a 23 de margo.

Resumo

A regido do meio interplanetario na Gltima semana apresentou um nivel moderado nas
perturbacdes devido a possivel interagcdo com o vento solar e um cruzamento de setor
identificado pelo satélite DSCOVR no meio interplanetario. O indice Kp obtido pela
NOAA/SWPC e o modelado.

e A magnitude docampo magnético interplanetario atingiu um picoem 21 de mar¢o
as 15:30 UT de +37,86 nT.

e As componentes BxBy apresentaram variacdes durante o periodo analisado,
mantendo-se ambas oscilando no intervalo [-26,84; +19,99] nT. Apresentando dez
rotacGes da componente By.

e A componente Bz apresentou valores negativos durante a maior parte da semana,
com um valor minimo de -13,47 nT em 20 de marg¢o as 20:30 UT. Foi observado
um valor positivo de +25,14 nT em 21 de marco as 14:30 UT.

e O picoméaximo da densidade do vento solar ocorreu em 20 de margo as 22:30 UT,
atingindo 31,34 protons/cn.

o A velocidade do vento solar variou entre 333 e 678 km/s, com um aumento no dia
21 de margo a partir das 18:30 UT.

e A posicdoda magnetopausa permaneceu relaxada quase todo o periodo analisado,
atingindo maxima compressédo (6,84 RE) as 21:30 UT no dia 20 de mar¢o.

¢ No inicio da semana, o indice Kp interplanetario medido permaneceu abaixo de
3, indicando condi¢Bes geomagnéticas relativamente calmas. Em 21 de marco, o
indice situou-se em torno de 7 (Kp = 7), caracterizando uma tempestade
geomagnética de intensidade forte (nivel G3). O indice Kp interplanetario
modelado atingiu valores acima da escala. No dia 22 de mar¢o, atingiu valores de
aproximadamente 7 (Kp = 7) e o Kp interplanetario modelado apresentou o valor
igual a 8 (Kp = 8), correspondentes a uma tempestade geomagnética de
intensidade severa (nivel G4), encerrando a semana com valores oscilando entre
6 e 7, para o indice Kp medido e um decréscimo para o indice Kp interplanetario
modelado.
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A Figura 1 ilustra um conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite
DSCOVR. Os parametros medidos do vento solar podem ser identificados na seguinte
ordem, comegando pela coluna 1: moédulo do campo magnético interplanetario (IMF),
componentes Bx e By, componente Bz, campo elétrico de conveccdo Ey. Coluna 2:

densidade do vento solar, velocidade, temperatura, e o tltimo grafico representa a posi¢ao
da magnetopausa subsolar.
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Figure 1 — Conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite DSCVR.
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A Figura 2 ilustra um conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite
DSCOVR. Os parametros medidos do vento solar podem ser identificados na seguinte
ordem, comecando pelos painéis abaixo: velocidade do vento solar, componente Bz do
campo magnético interplanetario (IMF), densidade do vento solar e o ultimo grafico
representa o indice Kp obtido pelo NOAA/SWPC e o modelado.
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Figura 2: Conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite DSCVR e o
indice Kp pelo NOAA/SWPC, ponto azul, e o modelado, linha vermelha.
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CINTURAO DE RADIACAO DA TERRA

Responsavel: Ligia Da Silva

GOES Electron Flux (5-minute data)
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Figura 1: Fluxo de elétrons de alta energia (= 2MeV) obtido a partir dos satélites GOES-
18 e GOES-19. Fonte: https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-electron-flux

Resumo

O fluxo de elétrons de alta energia (> 2 MeV) na borda do cinturdo de radiacdo externo
obtido a partir dos satélites geoestacionarios GOES-18 e GOES-19 (Figura 1) apresenta-
se préximo ao limiar de alerta (10° particulas/(cm? s sr)) nos primeiros dias do periodo
analisado. Observa-se dois dropouts a partir do dia 20/margo, os quais confinaram o
fluxo de elétrons abaixo do limiar de alerta por mais de 36 horas consecutivas.
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Campo Geomagnético
Responsavel: Karen Sarmiento /Livia Alves/Sony Su Chen
Resumo

O periodo de 17 a 23 de margo foi caracterizado pela transicdo de condigoes
geomagnéticas predominantemente calmas para um cenario de tempestades
geomagnéticas, com intensidades variando entre Gl (fraca), G2 (moderada) e G3

(forte).

Entre os dias 17 e 19 de marco, a atividade geomagnética foi predominantemente
calma, com os indices oscilando proximos aos seus valores nominais. Durante esse
periodo, o indice Kp variou entre Qo e 20, enquanto o indice Ksa registrou valores
entre 2- e 40. Na regido auroral, o indice AE permaneceu abaixo de 250 nT, e o indice
Dst variou entre -9 nT e 21 nT.

A partir do dia 20 de margo, instabilidades passaram a ser observadas nos indices de
atividade geomagnética, com o inicio de uma tempestade geomagnética ao final do dia.
O indice Kp atingiu o valor 4- no intervalo entre 09-12UT, enquanto o indice Ksa
registrou 4+ no mesmo periodo, indicando perturbagcoes no campo geomagnético. Na
regidao auroral, o indice AE ultrapassou 500 nT por volta das 06UT. Ainda nesse dia,
por volta das 18UT, foi registrado o inicio de uma tempestade geomagnética que
evoluiu rapidamente de intensidade Gl (fraca) para G3 (forte). A fase principal
iniciou-se as 22UT, atingindo o minimo do evento por volta das 02UT do dia 21 de
marg¢o (Dst=-85 nT; dHsa=-134 nT). A fase de recuperagdo teve inicio em seguida,
com o enfraquecimento da tempestade de nivel G3 (Kp=70) para niveis GI (Kp entre
5+ e 50) nos intervalos de 03-06UT e 06-09UT.

Antes mesmo da completa recuperagdo do campo geomagnético apos a tempestade G3,
foi registrada uma nova tempestade, iniciada as 09UT de 22 de margo. O minimo
ocorreu as 23UT (Dst=-101 nT), com dHsa minimo de -148 nT as 18UT. Destaca-se,
nesse segundo evento, o longo periodo de oscilagdo da atividade geomagnética entre os
niveis G1 (Kp=50) e G2 (Kp=7-) entre 06UT de 22 de marco e 03UT de 23 de mar¢o,
retornando posteriormente a niveis abaixo de G1.

Ao longo dos dias 20 a 23 de marco, a atividade auroral permaneceu elevada, com o
indice AE atingindo valores acima de 500 nT de forma intermitente. Intervalos com
AE>1000 nT foram observados entre 19UT de 20 de mar¢o e 03UT de 21 de margo, e
entre 09-24UT de 22 de margo, com picos superiores a 2000 nT.

Nas ultimas 24 horas, a atividade geomagnética apresenta instabilidades, porém com a
tempestade evoluindo para a fase de recuperagao.



ESTUDO E MONITORAMENTO BRASILEIRO DO CLIMA ESPACIAL
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAILS

EMBRACE [€0Q) =

GOES Magnetometers (1-minute data)
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Figura 1- Medida de campo magnético na posi¢do do satélite GOES.
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Figura 2- Indice AE para os dias da semana.
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Nowcast Kp index, GFZ Helmholtz Centre for Geosciences (CC BY 4.0)
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Figura 3- Indice Kp em escala logaritmica.
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Figura 4-indice Dst.
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Figura 5- Indice de atividade geomagnética na América do Sul - Indice Ksa.
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Figura 6- Indice de atividade geomagnética na América do Sul - Indice AH nas
estagoes magnéticas do Programa EMBRACE.
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Resumo

Durante esta semana, o spread F foi observado em varias estagdes brasileiras localizadas
proximas ao equador magnético e na regido equatorial, incluindo Boa Vista e Sao Luis.
No entanto, ndo foi detectado spread F nos dias 21 e 22 de margo, o que provavelmente
esta relacionado a tempestade magnética (Figura 1). Camadas esporadicas E (Es)
intensas também foram registradas, atingindo o nivel méximo de intensidade (indice 4)
em Boa Vista. Em contraste, as variagdes na Frequéncia Maxima Utilizdvel (MUF)
permaneceram abaixo do limiar necessario para classificar as condi¢des ionosféricas
como moderadas.
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Figure 1 — Ionogramas sobre Sao Luis, mostrando a auséncia de spread F.



