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Sol - Atividade Solar (Jean C. Santos)

Resumo

O Sol apresentou atividade moderada durante a semana com a presenca de
duas regifes ativas de alta complexidade magnética (beta-gama-delta) no
disco solar. Durante o periodo ocorreram 15 explosfes solares de classe M e
duas de classe X. O software Cactus identificou quarenta e seis CMEs, duas
delas do tipo Halo (largura angular maior que 180 graus). No periodo foi
identificado a presenca de poucos buracos coronais com area significativa
(>2,0% da area do disco solar) presente na superficie do Sol.
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Figura 1 - Fluxo de raios X medido pelo satélite GOES (painel superior) para o periodo
de 20 a 26 de abril, campo magnético na linha de visada (painel inferior esquerdo) e
imagem em 193 angstroms (painel inferior direito) medidos no dia 23 de abril de 2026.
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Meio Interplanetario — MI — Daniele da S. F. Medeiros e Paulo R. Jauer
Periodo: 20 a 27 de abril.

Resumo

A regido do meio interplanetario na ultima semana apresentou um nivel moderado nas
perturbacdes devido a possivel interacdo com um CME identificado pelo satélite
DSCOVR no meio interplanetério. O indice Kp obtido pela NOAA/SWPC e o modelado.

e A magnitude do campo magnético interplanetario atingiu um pico em 26 de abril
as 03:30 UT de +12,18 nT.

e As componentes BxBy apresentaram variacdes durante o periodo analisado,
mantendo-se ambas oscilando no intervalo [-8,68; +7,17] nT. Apresentando
dezenove rotacdes da componente By.

e A componente Bz apresentou valores negativos durante a maior parte da semana,
com um valor minimo de -7,41 nT em 25 de abril as 20:30 UT. Foi observado um
valor positivo de +7,30 nT em 26 de abril as 04:30 UT.

e O pico maximo da densidade do vento solar ocorreu em 26 de abril as 19:30 UT,
atingindo 13,68 prétons/cm3.

e A velocidade do vento solar variou entre 363 e 540 km/s, com uma diminui¢do no
dia 21 de abril a partir 17:30 UT.

e A posi¢cdo da magnetopausa permaneceu relaxada quase todo o periodo analisado,
atingindo médxima compressao (8,82 RE) as 20:30 UT no dia 26 de abril.

¢ Noinicio da semana, o indice Kp interplanetario medido e modelado flutuou entre
3 e 5, atingindo valores acima de 5 (Kp > 5) no dia 20 de abril, indicando uma
tempestade de menor intensidade (nivel G1). Em 25, 26 e 27 de abril, o indice
atingiu valores acima de 4 (Kp > 4) para ambos os indices Kp, medido e modelado.
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A Figura 1 ilustra um conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite
DSCOVR. Os parametros medidos do vento solar podem ser identificados na seguinte
ordem, comecando pela coluna 1: médulo do campo magnético interplanetario (IMF),
componentes Bx e By, componente Bz, campo elétrico de conveccdo Ey. Coluna 2:
densidade do vento solar, velocidade, temperatura, e o tltimo gréafico representa a posicao
da magnetopausa subsolar.
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Figure 1 — Conjunto de pardmetros observados no vento solar pelo satélite DSCVR.
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A Figura 2 ilustra um conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite
DSCOVR. Os parametros medidos do vento solar podem ser identificados na seguinte
ordem, comecando pelos painéis abaixo: velocidade do vento solar, componente Bz do
campo magnético interplanetdrio (IMF), densidade do vento solar e o ultimo grafico
representa o indice Kp obtido pelo NOAA/SWPC e o modelado.
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Figura 2: Conjunto de parametros observados no vento solar pelo satélite DSCVR e o
indice Kp pelo NOAA/SWPC, ponto azul, e 0 modelado, linha vermelha.
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Geomagnetic Field / Campo Geomagnético
Summary

From April 14 to March 27, geomagnetic indices and data from the Embrace Mag-Net
magnetometer network recorded several instabilities, with highlights including:

* April 17-18: The Embrace MagNet network magnetometers recorded a sudden
impulse (SI) on the 17" at approximately 19:04 UT, consistent with the arrival of an
ICME. This was followed by a main phase that reached a minimum H-component level
of -100 nT (CAR) at 15 UT. Throughout the main phase, several instabilities were
observed, possibly related to the occurrence of waves in the Pc5 pulsation frequency
range. The Dst index reached -88 nT, with auroral activity ranging from 500 nT to 1500
nT. The Kp index was 5+

* April 20: Magnetometers recorded an increase in the H-component consistent
with the arrival of a CIR. Following the increase. I was recorded a drop around 15:00
UT and a short main phase, with the H-component minimum of approximately -122 nT
(CAR), registered at 18:30 UT. The Dst index ranged from -51 nT to -7 nT, and the AE
index fluctuated between 500 and 1000 nT for over 15 hours. The maximum Kp index
for this day was 5o.

* April 21: Magnetometers recorded a third drop in the H-component of
approximately -90 nT (CAR), followed by a recovery phase. The Dst index ranged from
-53 nT to -30 nT, and the AE index fluctuated between 500 and 1000 nT throughout the
day. The maximum Kp index for this day was 5-.

Resumo

No periodo de 14 de abril a 27 de marco, os indices geomagnéticos e os dados
provenientes da rede de magnetometros Embrace Mag-Net registraram varias
instabilidades, com destaque para:

e 17-18 de Abril: Os magnetometros da rede Embrace MagNet registraram um SI
no dia 17 por volta das 19:04 UT, compativel com a chegada de uma ICME,
seguido de fase principal que atingiu o nivel minimo da componente H de -100
nT (CAR) as 15 UT. Ao longo da fase principal pode-se observar vérias
instabilidades possivelmente relacionada a ocorréncia de ondas na faixa de
frequéncia das pulsagdes Pc5. O indice Dst atigiu -88 nT, com atividade auroral
va.riando de 500 nT a 1500 nT. O indice Kp foi 5+

e 20 de abril: Os magnetometros registraram aumento da componente H
compativel com a chegada de uma CIR, seguido de queda por volta das 15 UT,
seguido de fase principal curta, com minimo da componente H de cerca de -122
nT (CAR), as 18h30. O indice Dst variou de -51 a -7 nT e o indice AE oscilou
de 500 a 1000 nT por mais de 15 horas. O indice Kp maximo desse dia foi de 5o

e 21 de Abril: Os magnetometros registraram uma terceira queda na componente
H de cerca de -90 nT em CAR, seguido de recuperagdo. O indice Dst variou de -
53 a -30 nT e o indice AE oscilou de 500 a 1000 nT ao longo do dia. O indice
Kp méaximo desse dia foi 5-.
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Figura 1.: Variacao diurna da componente geomagnética H (nT) das estagcdes da rede
Embrace

Figure 1.: Daily variation of the geomagnetic field from H (nT) measured at Embrace
MagNet
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Figura 2.: Indice Dst.
Figure 2: Dst index
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Figura 3.: Indice AE para os dias mais perturbados da semana.
Figure 3.: AE index for the most disturbed days in the current week.

Nowcast Kp index, GFZ Helmholtz Centre for Geosciences (CC BY 4.0)

Nowcast Kp index, GFZ Helmholtz Centre for Geosciences (CC BY 4.0)
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Figura 4.: Indice Kp.

Figure 4: Kp index for the current week
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Resumo

Durante esta semana, foi observado spread F sobre Boa Vista; entretanto, nenhum
evento de spread F foi detectado sobre Cachoeira Paulista. Camadas E esporadicas (Es)
foram registradas em ambas as localidades, Boa Vista e Cachoeira Paulista. Em Boa
Vista, a escala atingiu o nivel 4 em 23 de abril (Figura abaixo). As varia¢des na
Frequéncia Maxima Utilizdvel (MUF) permaneceram abaixo do limiar necessario para
classificar as condi¢des ionosféricas como moderadas.
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Figure 1 — Ionogramas sobre Boa Vista, mostrando a forte camada Es no dia 23 de
abril.
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Irregularidades da Camada F2 da Ionosfera
Resumo

Durante o periodo de 19 a 26 de abril de 2026, foram analisados os parametros de altura da camada F2
(derivada das frequéncias fixas médias de ionossonda na faixa de 3—10 MHz), velocidade de deriva vertical,
conteudo eletronico total (TEC) e indice de cintilagdo ionosférica (S4), com o objetivo de monitorar
irregularidades ionosféricas da camada F2 sobre a América do Sul.

A altura méxima da camada F2 associada ao pico pré-reversdo variou entre 420 e 490 km, enquanto a
velocidade de deriva vertical variou entre 12 e 20 m/s (Figura 1).
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Figura 1 — Altura da camada F2 (painel superior) e velocidade de deriva vertical (painel inferior).

A anomalia de ionizagdo equatorial (EIA) foi observada em todos os dias, exceto em 21 de abril. O TEC
atingiu valores maximos de aproximadamente 70 TECU na crista sul da EIA. Em relag@o a cintilagdo, os
valores de S4 permaneceram baixos (S4 <0,5), indicando condigdes calmas. Nao foram observados eventos
associados a bolhas de plasma equatorial (Figura 2).
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Figura 2 — Mapas de conteudo eletronico total (TEC) (painéis superior e intermedidrio) e indice S4
(painel inferior).
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Observaciio Optica da Mesosfera e da Termosfera / Ionosfera:
Atividade de Ondas Atmosféricas / Bolhas de Plasma

Resumo

Durante o periodo de 19 a 26 de abril de 2026, os pardmetros das ondas de gravidade ndo
puderam ser caracterizados devido ao céu nublado em toda a drea de observacdo do imageador
de tipo all-sky, com exce¢do de Cachoeira Paulista, que apresentou céu limpo nos dias 25 e 26
de abril, com tempo de observacao reduzido devido a fase da lua.

Para as observagdes de bolhas de plasma equatorial (EPB), nenhum evento foi observado
devido a cobertura de nuvens e a estacdo do ano. A ocorréncia de EPBs € menos frequente,
principalmente entre abril e agosto. Consequentemente, nenhuma EPB foi detectada durante
esse periodo.
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